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总体说明

1、任务依据

《2026年农村公益事业财政奖补重点村项目-博爱县孝敬镇唐村项目》测设合同。

2、采用的标准、规范

《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》(交公路发[2007]358号)

《中华人民共和国工程建设标准强制性条文(公路工程部分)(2002)》

《道路工程制图标准》(GBJ50162—92)

《公路工程技术标准》(JTG B01—2014)

《公路工程抗震设计规范》(JTG B02—2013)

《小交通量农村公路工程技术标准》(JTG 2111—2019)

《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111—2019）

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50—2017）

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40—2004）

《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTG D40—2011)

《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG F30—2014)

《公路路基设计规范》(JTG D30—2015)

《公路工程基本建设项目概算预算编制方法》(JTG 3830-2018)

《公路工程预算定额》(JTG/T 3832-2018)

《公路工程机械台班费用定额》(JTG/T 3833-2018)

3、概述

3.1 项目概况

2026年农村公益事业财政奖补重点村项目-博爱县孝敬镇唐村项目共包含8个道路，铺筑沥青路

线总里程为2615m，面积约19711.3平方米，原有道路铺筑沥青混凝土路面。本项目沿线路面村民

经常来往，现有水泥路面已出现面板裂缝、板角断裂、边角剥落等病害。现有道路状况已经无法满

足实际交通流量的正常通行要求，制约着沿线村镇经济的发展，严重阻碍了当地群众生活质量的改

善和提高。经与业主沟通，拟对本项目路面进行改造。

本项目建成后，方便沿线居民出行，修复损坏的路面，道路给农民提供了改善生产生活条件的

机会和基础。公路连接着农村和市场、农业生产原料，以及教育、医疗、就业等等设施；公路还给

提供了与外界接触的机会。公路的建设可以改善农村道路条件，改善农村地区的机动性、可达性和

服务水平，使得农村生产生活条件得到改观,促进加快农村城镇化发展。

新建道路情况详见工程量表

现状道路1 现状道路2

现状道路4 现状道路4
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3.2 测设经过

受博爱县孝敬镇唐村的委托，我单位对2026年农村公益事业财政奖补重点村项目-博爱县孝敬

镇唐村项目进行外业相关调查。根据调查结果，本着完善安全设施、节省投资的原则，严格按照交

通部颁布的规程和规范进行路面工程施工图设计。

4、技术标准

公路等级：四级公路(Ⅱ类)。

设计行车速度：20km/h。

横断面形式：本项目全段路基断面采用整体式断面。

路拱横坡：本项目路面采用1.0%的单向横坡。

路面类型：沥青混凝土路面，部分胡同采用C25混凝土路面。

标准轴载： BZZ- 100

功能性修复使用年限：10年。

设计方案：对老路水泥面板原水泥混凝土面层均质微裂化处理，进行整平，灌缝，粘贴抗裂贴

等工序之后统，再喷洒乳化沥青，黏层油，最后铺筑5cm中粒式沥青混凝土面层(AC-16C)后加热熔

标线。

5、工程规模

本项目主要工程量如下：详见工程量表

6 路线

6.1 路线布设及主要技术指标采用情况

6.1.1 路线布设原则

本项目公路等级及设计速度遵循原有设计，在老路满足现行公路技术标准要求的前提下，拟合

线型尽可能与原有旧路一致。

6.1.2 主要技术指标采用情况

路线设计以《公路路线设计规范》JTGD20-2017、《公路工程技术标准》JTGB01-2014 为依

据，结合沿线地形、地物、水文等条件，力争做到线位布设合理，运用指标适宜，平、纵、横相互

协调。本设计路段采用的主要技术指标如下：

7、道路建设方案

7.1 水泥混凝土

(1)水泥

水泥宜采用旋窑道路硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥或普通的硅酸盐水泥，强度等级为42.5。其

化学成分和物理性能等路用品质应符合规范规定，不同厂家、不同标号的水泥不得混用。高温期施

工宜采用普通型水泥，低温期施工宜采用早强型水泥。

水泥混凝土用水泥的成分要求

熟料游离氧化钙含量(%)≤ 1.8

氧化镁含量(%)≤ 6.0

铁铝酸四钙含量(%) 12.0~20.0

铝酸三钙含量(%)≤ 9.0

三氧化硫含量(%)≤ 4.0

碱含量 Na2O+0.658K2O(%) ≤ 0.6

氯离子含量(%) ≤ 0.06

混合材种类
不得掺窑灰、煤矸石、火山灰、烧黏土、煤渣，有抗盐

冻要求时不得掺入石灰岩粉

水泥混凝土用水泥的物理指标要求

凝结时间 (h) 初凝时间≥ 0.75

指标 单位 本项目

设计速度 km/h
15

行车道宽度
m 4/6

土路肩宽度
m

2×0.5

平曲线最小半径
m

20

最大纵坡
%

/

最短坡长
m

/

凸型竖曲线最小半径
m

75

凹型竖曲线最小半径
m

75
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终凝时间≤ 10

标准稠度含水量(%) ≤ 30.0

比表面积 (m²/kg) 300~450

细度(80μm 筛余)(%)≤ 10.0

28d干缩性(%)≤ 0.10

耐磨性(kg/m² )≤ 3.0

(2) 粗集料

粗集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的碎石、碎卵石和卵石，并应符合下表的规定。

碎石、碎卵石、卵石的技术指标

项目 技术要求

碎石压碎指标(%) ≤ 30.0

卵石压碎指标(%) ≤ 26.0

坚固性(按质量损失计%)(%) ≤ 12.0

针片状颗粒含量(按质量计%)(%) ≤ 20.0

含泥量(按质量计%)(%) ≤ 2.0

泥块含量(按质量计%)(%) ≤ 0.7

吸水率 (按质量计%)(%) ≤ 3.0

硫化物及硫酸盐 (按 SO3 质量计%)(%) ≤ 1.0

洛杉矶磨耗损失 (%) ≤ 35.0

有机物含量(比色法) 合格

岩石抗压强度 (Mpa) ≥
岩浆岩不应小于 100MPa；变质岩不应小于

80MPa；沉积岩不应小于 60MPa

表观密度 (kg/m³ ) ≥ 2500

松散堆积密度 (kg/m³ ) ≥ 1350

孔隙率 (%) ≤ 47

磨光值 (%) ≥ 35.0

碱活性反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应

(3)细集料

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂、机制砂或混合砂，不宜使用再生细集 料，并

应符合下表的规定。

天然砂的质量标准

项目 技术要求

坚固性(按质量损失计)(%) ≤ 10.0

含泥量(按质量计)(%) ≤ 3.0

泥块含量(按质量计)(%) ≤ 1.0

氯离子含量(按质量计)(%) ≤ 0.06

云母含量(按质量计)(%) ≤ 2.0

硫化物及硫酸盐含量(按 SO3 质量计)(%) ≤ 0.5

轻物质含量(按质量计)(%) ≤ 1.0

吸水率 (%) ≤ 2.0

表观密度 (kg/m³ ) ≥ 2500

松散堆积密度 (kg/m³ ) ≥ 1400

孔隙率 (%) ≤ 45

有机物含量(比色法) 合格

碱活性反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应

结晶态二氧化硅含量(%) ≥ 25.0

水泥混凝土面层使用的天然砂细度模数宜在2.0-3.7之间。

天然砂的级配范围

砂分级
细度

模数

方筛孔尺寸 (mm )

9.5 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15 0.075

累计筛余 (以质量计)(%)

粗砂 3.1-3.7 100 90-100 65-95 35-65 15-30 5-20 0-10 0-5
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中砂 2.3-3.0 100 90-100 75-100 50-90 30-60 8-30 0-10 0-5

细砂 1.6-2.2 100 90-100 85-100 75-100 60-84 15-45 0-10 0-5

机制砂宜采用碎石作为原料，并用专用设备生产。

机制砂的质量标准

项目 技术要求

机制砂母岩的抗压强度 (Mpa) ≥ 30.0

机制砂母岩的磨光值≥ 30.0

机制砂单粒级最大压碎指标(%) ≤ 30.0

坚固性(按质量损失计)(%) ≤ 10.0

氯离子含量(按质量计)(%) ≤ 0.06

云母含量(按质量计)(%) ≤ 2.0

硫化物及硫酸盐含量(按 SO3 质量计)(%) ≤ 0.5

泥块含量(按质量计)(%) ≤ 1.0

石粉含量(%) ＜
MB 值＜1.40 或合格 7.0

MB 值≥1.40 或不合格 5.0

轻物质含量(按质量计)(%) ≤ 1.0

吸水率 (%) ≤ 2.0

表观密度 (kg/m³ ) ≥ 2500

松散堆积密度 (kg/m³ ) ≥ 1400

孔隙率 (%) ≤ 45

有机物含量(比色法) 合格

碱活性反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应

水泥混凝土面层使用的机制砂细度模数宜在2.3-3.1之间。

机制砂的级配范围

砂分级 细度 方筛孔尺寸 (mm )

模数 9.5 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15

累计筛余 (以质量计)(%)

I级砂 2.3-3.1 100 90-100 80-95 50-85 30-60 10-20 0-10

Ⅱ级、Ⅲ级砂 2.8-3.9 100 90-100 50-95 30-65 15-29 5-20 0-10

(4)水

符合现行《生活饮用水卫生标准》(GB5749)的饮用水可直接作为混凝土搅拌与养生用水。非

饮用水应进行水质检验，并应符合下表规定，还应与蒸馏水进行水泥凝结时间与水泥胶砂强度的对

比试验；对比试验的水泥初凝与终凝时间差均不应大于30min，水泥胶砂3d 和28d 强度不应低于

蒸馏水配置的水泥胶砂 3d 和28d 强度的90%。

非饮用水质量标准

项次 项目 钢筋混凝土及钢纤维混凝土 素混凝土

1 pH 值≥ 5.0 4.5

2 Cl-含量(mg/L) ≤ 1000 3500

3 SO42-含量(mg/L) ≤ 2000 2700

4 碱含量(mg/L) ≤ 1500 1500

5 可溶物含量(mg/L) ≤ 5000 10000

6 不溶物含量(mg/L) ≤ 2000 5000

7 其他杂质 不应有漂浮的油脂和泡沫；不应有明显的颜色和异味

养生用水可不检验不溶物含量和其他杂质，其他指标应符合上表规定。

6.3 沥青混凝土路面

6.3.1 沥青混凝土面层

(1) 材料级配及沥青混合料技术要求

沥青混凝土面层混合料集料级配

筛孔 通过下列筛孔 (方孔筛 mm ) 的质量百分率 (%)

19.0 16.0 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075
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AC-16C100 90-100 76-92 60-80 34-62 20-48 13-36 9-26 7-18 5-14 4-8

(2) 沥青混合料采用优质道路 70 号 B 级石油沥青。透层使用乳化沥青。

石油沥青技术要求

检验项目 单位 沥青性能

针入度(25℃ ，100g ，5s) 0.1mm 60-80

延度(15℃) cm ≥100

软化点 (R&B) ℃ ≥44

密度(15℃) g/cm³ 实测记录

溶解度(三氯乙烯) % ≥99.5

闪点 (COC) ℃ ≥260

蜡含量(蒸馏法) % ≤3.0

动力粘度(60℃) Pa.s

—

TFOT (或

RTFOT)

质量损失 % ≤±0.8

针入度比 % ≥58

残留延度(10℃) cm ≥4

(3) 粗集料

粗集料应具备良好的抗压、耐磨耗性能，应选用磨光值等技术指标符合规范要求的石灰岩。

沥青混凝土面层碎石质量技术要求

石料压碎值 (%) ≤30

洛杉矶磨耗损失 (%) ≤35

表观相对密度 ≥2.45

吸水率 (%) ≤3.0

针片状颗粒含量(%) ≤20

水洗法＜0.075mm 颗粒含量(%) ≤1

软石含量(%) ≤5

对沥青的粘附性(级) ≥4

具有一个破碎面碎石含量(%) ≥80

具有两个以上破碎面碎石含量 ≥60

(4) 细集料

细集料必须由具有生产许可证的采石场、采砂场生产。细集料应洁净、干燥、无风化、 无杂质，

并有适当的颗粒级配。

路面面层用细集料质量技术要求

指标 技术要求

表观相对密度不小于 2.45

含泥量(小于 0.075mm 的含量) 不大于(%) 5

砂当量不小于(%) 50

(5) 矿粉

沥青混合料用矿粉必须采用石灰岩或岩浆岩中的强基性岩石等憎水性石料磨制而成的 矿粉，矿粉

必须干燥、清洁、能自由的从矿粉仓流出，具体质量要求见下表。

沥青混合料用矿粉质量要求

指标 技术要求

表观密度不小于(t/m3 ) 2.45

含水量不大于(%) 1

粒度范围

＜0.6mm 100

＜0.15mm 90-100

＜0.075mm 70-100

外观 —

亲水系数 T 0353

塑性指数 T 0354

加热安定性 T 0355

上述材料的各项技术指标应满足《公路沥青路面施工技术规范》 的规定和要求。
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6.3.2 乳化沥青黏层油

玻璃纤维土工格栅与路面面层之间应喷洒乳化沥青黏层油。黏层油采用阳离子乳化沥青PC-3

型，乳化沥青黏层用量：0.3-0.6L/m2 ；黏层油宜采用沥青洒布车喷洒，喷洒速度和喷洒量保持稳

定，下雨及气温低于 10℃时不得喷洒黏层油；喷洒的黏层油在路面全宽均匀 分布成一薄层，喷洒

不足的要补喷，喷洒过量处应予刮除；黏层油宜在当天洒布，待乳化 沥青破乳、水分蒸发完成后

，紧跟着铺筑沥青面层，确保黏层不受污染。

6.3.3 玻璃纤维土工格栅

为减少水泥混凝土面板切缝位置对沥青路面的影响，老路混凝土面板上满铺玻璃纤维土工格栅

。应先洒布乳化沥青黏层油，再人工张拉土工格栅粘贴。

土工格栅要求抗拉强度≥55KN/m，最大负荷延伸率≤5%，抗拉强度≥8KN/m；土工材料质量及

施工方案均应满足《公路土工合成材料应用技术规范》(JTG/T D32-2012)中的要求。

土工合成材料的铺设宜对接铺设。确需搭接时，土工格栅短边搭接长度不宜大于15cm，并根

据摊铺方向，将后一端压在前一端部之下，搭接处应采用固定器固定；长边搭接长度不宜大于10cm

，搭接处可直接用黏层油粘结。

6.3.4 道路热熔型标线材料

路面标线所用的材料应符合《路面标线涂料》（JT/T280—2004）的规定，并按照采购人要求

选用热熔标线涂料，能满足在沥青、混凝土路面上耐久使用的要求，且均应由合适的施工机械与之

配套，并严格按照《道路交通标志和标线》（GB5768.3—2009）、《道路交通标线质量要求和检

测方法》(GB/T16311—2009)和国家有关规范、标准施工验收.

（1） 热熔型标线涂料技术标准

热熔标线工程必须执行中华人民共和国国家标准《GB57683—2009》。

项目
种类 热熔型

普通型 反光型 突起型

密度，g/cm3 1.8—2.3

软化点,0C 90-125 ≥100

涂膜外表
干燥后，应无皱纹、斑点、起泡、裂纹、脱落、粘胎现象.涂膜颜

色和外观应与标准板差异不大

不粘胎干燥时间(min) ≤3

色度性能（45/0)
白色

涂料的色品坐标和亮度因数应符合表6和图1规定的范围
黄色

抗压强度，MPa ≥12
230C±10C时≥12

500C±20C时≥2

耐磨性，mg（200转/1000g

后减重）
≤80（JM—100橡胶砂轮） —

耐水性 在水中浸24h应无异常现象

耐碱性 在氢氧化钙饱和溶液中浸24h应无异常现象

玻璃珠含量，％ — 18—25

流动度,S 35±10 -—

涂层低温抗裂性
-100C保持4h，室温放置4h为一个循环,连续做三个循环后应无裂

纹

加热稳定性
2000C—-2200C在搅拌状态下保持4h，应无明显泛黄、焦化、结

块等现象

人工加速耐候性

经人工加速耐候性试验后,试板涂层不产生龟裂、剥落;允许轻微粉

化和变色，但色品坐标和亮度因数应符合表6和图1规定的范围,亮

度因数变化范围不应大于原样板亮度因数的20%

注：本标准源自JT/T—2004标准。热熔标线工程所用主要材料热熔涂料的技术标准应符合

表中要求。

（2）下涂剂（底油)的技术条件

颜色 固体含量（%） 涂布量（g/平米） 干燥时间(min）

无色透明或琥珀色流体 30±5 150~200 ≤5

（3） 面撒玻璃珠的规格和品质要求

项目名称 指标

容器中玻璃珠状态 粒子或团体，清洁无杂物

比重(在二甲苯中）（23℃±2℃） 2.4~2.6
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粒度

标准筛840μm全部通过

840－590μm筛余物为5％－30％

590－297μm筛余物为30％－80％

297－105μm筛余物为10％－40%

105μm0－5％能通过

外观

无色透明球状，扩大10~50倍观察时，熔着团、片状

、尖状物、有色、气泡等瑕疵的不应超过总数的20%

。

折射率(20℃浸渍法） 1.5以上

耐水性

取10g样品放于100ml蒸馏水中,于沸腾水浴中加热

1h后冷却。玻璃珠表面不应出现模糊状。中和这

100ml水所需要的0.01M盐酸应在100ml以下。

（4）质量检验

路面标线涂数的允许偏差和检验方法(见表)标线喷涂实测项目

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

1 厚度（mm）

湿漆膜 ±0.2
按材料用量计算，或10％抽检

冷膜 ＋0.5－0

突起路标 ＜25 直尺：10%抽检

2 标线宽度（mm） ＋0.8，－0 直尺:10%抽检

3 标线长度（mm） ±50 直尺：10％抽检

4 纵向间距(mm） ±50 直尺：10％抽检

5 横向偏位（mm） ±20 直尺：10％抽检

外观鉴定：标线应等宽顺滑，摊铺后的标线边缘应无明显毛边，标线以外的道路应不被标线材

料污染。

8、施工注意事项

(1)施工前应认真阅读设计文件资料，充分了解和领会设计意图，认真复核设计文件中各项数据

。

(2)施工过程中如发现不良地质及与勘察、设计不符时，应及时通知建设单位、监理单位、勘察

设计单位根据实际进行调整。

(3)路基施工中，各施工层表面不应有积水，应做好边坡临时急流槽。

(4)雨季施工或因故中断施工时，必须将施工层表面及时修理平整并压实。

(5)切实做好施工组织安排，确保施工期间地方交通及排水系统的畅通，保障沿线居民的正常生

产、生活秩序不受影响。

(6)路基施工须严格按照《公路路基施工技术规范》(JTG F10-2006)、《公路路面基层施工技

术细则》(JTG/T F20—2015)、《公路沥青路面施工技术规范》(JTG F40—2004)、《公路水泥混

凝土路面施工技术细则》(JTG/T F30—2014)执行。

(7)应加强施工质量管理，严格按有关规范要求检查、验收，确保工程质量。

(8)施工前应按建设要求统一安排进行工程施工操作，并做好自身的施工组织设计。

(9)自开工之日起，所有施工及监理单位或部门均按照最新颁布的相关标准或规范执行。其他未

尽事项应遵照有关技术规范、规程及标准办理。
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    2、各种排水设施设置的位置如图所示，在施工过程中，可按实际情况增设截水沟。

    1、本图均以厘米为单位，比例为：1:100；

注:

路基标准横断面图 DL-05



项目负责

专业负责

专 业

图 号设 计

校 对

比 例

日 期工程名称

图   名

道路工程 2026.01
Zhongyu Hengxin Engineering Consulting Co., Ltd.
中誉恒信工程咨询有限公司 赵方伟

设计资质：建筑甲级 人防乙级 市政乙级 风景园林乙级 农林乙级

2026年农村公益事业财政奖补重点村项目

博爱县孝敬镇唐村 刘彦沛

赵方伟 周  博

    2、在施工过程中，可按实际情况增设截水沟；

    1、本图均以厘米为单位，比例为：1:100；

注:

    3、硬路肩路面结构层与行车道相同；

    4、未尽事宜参照相关规范、标准执行。

路面结构参考图（一）

5

DL-06
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附注：

    1、转角半径R一般不小于6m。
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现场地形复杂，测量有误差，据实结算

DL-08
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